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Niskoemisyjne dylematy
Jak ograniczyC emisje gazow cieplarnianych
i co to oznacza dla polskiej gospodarki?

Maciej Bukowski

Krzysztof Brzezinski
Instytut Badan Strukturalnych

Szkota Gtéwna Handlowa
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« Metodologia badania
 Scenariusz odniesienia BAU do 2030 roku
* Opcje technologiczne redukcji emisji w Polsce

— Energetyka — niskoemisyjne technologie

— Przemyst, ustugi i rolnictwo — efektywne wykorzystanie zasobdéw
— Gospodarstwa domowe — efektywnos¢ energetyczna

— Transport — kontrola wzrostu emisji

« t 2RI 0S| ¢t At 2068 A S16AGIESY
 Skutki makroekonomiczne pakietu redukcyjnego

« 9FST0& 1 SogytiNIysS

e Podsumowanie

www.ibs.org.pl 2



¢

[oI=Q Metodologia badania

IBS CAST

Makroekonomiczne
skutki redukcji emisji

. GHG do 210 MtCO,e
MEMO w 2030 .
. model
MIND rownowagi
_ ogolne;j
(1) wytwarzanie
energiioraz
o (2) efektywniejsze
BAU gospodarowanie
scenariusz ene_rgiq E)rzez
odniesienia odbiorcow
www.ibs.org.pl 3



Scenariusz odniesienia

BAU do 2030 roku

Yol D20 SY AL
Abrak restrykcyjnej polityki klimatyczne;
AdzONJ 2YIYyS LINI S&al oS (UNByRe 32
* zmniejszanie sie energochfonnosci i emisyjnosci poszczegdlnych
sektorow gospodarki

* konwergencja ww. wskaznikow do sredniej wsrdd cztonkéw UE
 ujednolicanie struktury sektorowej produkc;ji i zatrudnienia w UE

www.ibs.org.pl 4



Scenariusz odniesienia
|DS BAU do 2030 roku

i = \WArt0S$¢ dodana
[ zuzycie energii
0.2 F y &
- emisja gazow cieplarnianych
i energochfonnos¢
— [ emisyjnosc
n 0.2 F v)
w R
o
=) L
o
0.1 F
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1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2023 2026 2029
tr-dgo: pr odBsBAY n
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Analizowany pakiet

I0S

redukcyjny

MtCO,e
600

Redukcja emisji
g1l 3t t RSY a0SyIlI NRdzal I 2R

500

w roku 2020 o: 30% =140 MtCO.e
w roku 2030 0: 60% = 330 MtCO,e

400 B

300
g1 3t t RSY LT A2Ys¢ KAalz
w roku 2030
AT: g1 Ff200Rr6ku
582 g1 Ff199RrSku
68: g1 Ff198Rr6ku

200

100

0
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

tr-dgo: symuBSCAFTe paki etu
W jakia LJ2 @n®dz1@a osiggnac te poziomy redukcji?
lleto nasbedzie] 2 a1 ®2 61 0
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Energetyka — Opcje
technologiczne

I0S

niskoemisyjne technologie

MtCO,e
600 -

500 -

400 £

300

. } mmm Zmiana technologii produkcji energii

200 St STiNEOT YSe A Oy

e Emisja GHG (bazowa)

100

0

SR T TN A St VR SR . SR
» PP PP YL PSS
TR O D D D DOF N >

tr-dgo: sy mulBRCAETe paki etu
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Energetyka — Opcje

0S5

technologiczne

niskoemisyjne technologie

modut IBS-MIND — wyznaczenie
optymalnego mixu energetycznego

rozwazane opcje technologiczne z pakietu
McKinsey (2009)

100% -
90% -
80%
70% -
60% -
wsrod mixéw opartych na OZE i nie
zawierajgcych energii jadrowei optymalrly
jest wariant bazujagcynaf DR2 g & OK
farmach wiatrowych oraz elektrowniach

50% -

40% -

30% -

biomasa + CCS 20%

10% - E— —

0o | e I
dodatkowe inwestycje — ok. 15 mld 2015 2020 2025 2030
ZfOtYCh rocznie, Ok 1% PKB m konwencjonalne weglowe mate hydroelektrownie

b, 7 o o _ o M geotermalne wiatrowe morskie
przecietna g e a 2 1 2 I (0] a dZO a e R 7\ wiatrowe naziemne nowowybudowane biomasowe CCS
. B wspotspalanie biomasy B biomasa dedykowana

rzgdowych — ok. 60-70% tej kwoty = weglowy IGCC

tr-dgo: sy mulB&MINDe
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Opcje

Przemyst, ustugi i rolnictwo —
|DS technologiczne

efektywne wykorzystanie zasobow

MtCO,e
600 -

500 -

400 B

}—[SLJaI S se12NJ &3

300 produkgcji

B Zmiana technologii produkcji energii

elektryczneji ciepta
200
e Emisja GHG (bazowa)

100

tr-dgo: sy mulBRCAETe paki etu
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(o]= Przemyst — efektywne Opcje
fe wykorzystanie zasobow technologiczne

 technologie CCS — 11 mld zt naktadow, -3% ogétu
emisji wzgledem BAU w 2030 roku

« kogeneracja (CHP) — 12,2 mld zt, -1% emis;ji

e RI Al O YV A I (chémB, huty2chhl:nd, Safta |
gaz) — 13 mld zt, - 2,5% emis;ji

www.ibs.org.pl 10




technologiczne

Ustugi — efektywne Opcje
I0s

wykorzystanie zasobow

* obecnie ustugi to 4% emisji i 9% konsumpcji energii
* szybko rosnacy sektor

* kluczowe sg budynki — dziatania termomodernizacyjne jak w
mieszkalnictwie

IMtoe
IMtoe

20 ; Energia do ogrzewania 20 1
v 0dzRey 150
"] c18% komercyjnychi -~ * — C33% \l/
dz6 e G SOl y21 OA 0 orysze

10 10 -

ocieplenie 20% ocieplenie 50%
’ 0dzRe@y 156 R2 H ,—potermomodermizacji |  0dzRéy1s56 R2 HnN
PN S ——bez termomodernizacji (BAU) o

2009 2012 2015 2018 2021 2024 2027 2030 2009 2012 2015 2018 2021 2024 2027 2030

tr-dgo: obliczen
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Rolnictwo — efektywne Opcje
|DS technologiczne

wykorzystanie zasobow

« efektywniejsze techniki rolnicze — zmiany behawioralne, jedynie wydatki
biezgce (np. rekultywacja gleb), emisje ogdétem mniejsze 0 0,2%
wzgledem BAU w 2030 .

« T 1 fSanl Yy A S A S dzo & G—hafﬁjiwyﬂszb d\NJ2 kIR, | y
emisje mniejsze 0 0,2%
« T NI DRI | ¥y A-8,6 RIdRAdkIBIGWY radukcja emisji 0 2%
www.ibs.org.pl 12



DS Gospodarstwa domowe — Opcje
A efektywnoéé energetyczna | technologiczne

MtCO,e
600 -

500 -

F mmt2ng s STS1G
energetycznej gospodarstw

300
B Lepsze wykorzystanie zasobdow w

produkcji

N Zmiana technologii produkcji energii

200 elektrycznej i ciepta

esii=»Emisja GHG (bazowa)

100

tr-dgo: sy mulBRCAETe paki etu
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Opcje
technologiczne

Gospodarstwa domowe —

0S5

efektywnosc energetyczna

Struktura zuzycia energii
w budynkach mieszkalnych w Polsce

Kluczowy obszar — termomodernizacja

Zawodnosci rynku (asymetria informacji,
ograniczenia kredytowe, koszty transakcyjne i in.)

m Ogrzewaniei
wentylacja

ooy - 9y SNH22al Ol t RYS 0 dzR:
Gotouane (+ 50 mld zt naktaddw kapitatowych do 2030)
M Oswietlenie
* Inne - podgrzewanie wody, AGD i RTV
M Urzadzenia elektryczne
Mtoe
tr-dgo: Piang(8003) el s ki 15 4
—
- - = v = A L s 10_m
hal Ol t Ry2Il OA y Sudu?2
Nacisk interwencji publicznej na a0
a
likwidowanie luk informacyjnych 20ASLX SyAS pr: Y
o+—+T—F7"—"T"T"TTTT T T
2010 2015 2020 2025 2030
tr-dgo: obliczeni a
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Transport — Opcje

‘ Ibs kontrola wzrostu emisji technologiczne

MtCO,e
600 -

500 -

mmm Kontrola wzrostu emisji w
transporcie

mm Poprawa efektywnosci energetycznej
gospodarstw

m Lepsze wykorzystanie zasobow w
produkgcji

B Zmiana technologii produkcji energii
elektrycznej i ciepta

E Pozostata emisja GHG
100

esi=sEmisja GHG (bazowa)

tr-dgo: sy mulBRCAETe paki etu
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Opcje

/\ T t—
. |DS ranspet technologiczne

kontrola wzrostu emisji

Dynamiczny wzrost z niskiego poziomu
A wzrost emisji sektora o0 66% w BAU

* zmiany technologiczne

¢ czynniki behawioralne } Nieuwzglednione w modelu — niepewny zakres zmian, minimalne

o planowanie przestrzenne koszty. Dodatkowy potencjat redukcji.

Liczba samochodéw osobowych przypadajgcych na 1000 mieszkancéw
w wybranych krajach UE w 1996 i 2009 r.

600 1 1996 m2009
500 A
400 -+
300 A
200
100 -
N e S T . S S T I T Y
& & & & ¥ & & E L& O S &S &S &
PO R R P T G R R
$.
t r - cEQrostat
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Podatek weglowy i
Ibs ekwiwalenty

MtCO,e
600 -

mmY 3T GFOG261 YA
LR RIFGS]T ot 3

mm Kontrola wzrostu emisji w transporcie

500 -

400 B

I Poprawa efektywnosci energetycznej
gospodarstw

300

I Lepsze wykorzystanie zasobéw w
produkcji

200 I Zmiana technologii produkcji energii

elektrycznej i ciepta

I Pozostata emisja GHG
100

esis»Emisja GHG (bazowa)

tr-dgo: sy mulBRCAETe paki etu
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Podatek weglowy i
IDS &8 Y

ekwiwalenty

 ekwiwalenty —np. EU ETS

 instrument] YA SY A 2 WCakjgdspdarteO S
(internalizacja efektéw zewnetrznych)

* obniza zwrot z inwestycji w emisyjne rozwigzania

. gstalony na poziorpie, Iftéry wAmS)deIu zavpewnia
RZ2Y] YAl OAcSH0%NEgIRIdn) BAE A
(-13% emisji dzieki podatkowi)

www.ibs.org.pl 18



Skutki makroekonomiczne
pakietu redukcyjnego

koszty mikroekonomiczne
(naktady inwestycyjne, wyzsze ceny, a wiec realokacja

+

koszty makroekonomiczne
(utrata produkcji, spadek zatrudnienia, wzrost bezrobocia)

A Pakiet technologiczny
e poczatkowe wypychanie inwestycji z innych sektoréw
* poOzniejsze oszczednosSci operacyjne — odwrotny skutek
A negatywny wptyw na gospodarke LINJ S21 OA 2 g &

A Finansowanie pakietu technologicznego i podatek
weglowy - znaczenied LI2 42 0dz R2Y {1 YAt OA I
NI DR2 g @& OK

www.ibs.org.pl 19



Skutki makroekonomiczne

. Ibs pakietu redukcyjnego

L2 RI G S 280418 6eRlG1;

ddzo a2 RAdz2NOS LJ -
Konsumpcja publiczna Wyzsza konsumpcja Nizsza konsumpcja (poza pakietem)

Oddziatywanie zalezne od charakteru ekonomicznego danej czesci
konsumpcji publicznej

Transfery Wyzsze transfery Nizsze transfery
Oddziatywanie negatywne Oddziatywanie pozytywne

Stawka podatku VAT Nizsze podatki Wyzsze podatki

el aliodacitl Oddziatywanie pozytywne Oddziatywanie negatywne

2 LJO dvgrowadzeniaNR I & | dfodatku®a 3t 2 &EIBnie w proc. od BAU)

2020 2030

PKB Zatrudnienie  Cenaenergii PKB Zatrudnienie Cena energii
Konsumpcjapubliczna | g7 -1,3 16,2 -2,9 -1,7 48,8
Transfery -0,2 -0,4 17,9 0,6 2,1 55,0
VAT 0,3 1,4 19,7 0,7 3,3 60,7
PIT 1,2 1,5 25,6 2,4 8,2 77,8

¥%N¥:R@¥aowanies O | 8BESymulacjenodeluUMEMQ
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o=@ Efekty zewngtrzne

Dodatkowa korzys¢ pakietu — ograniczenie negatywnych efektéw
zewnetrznych:

* szkodliwy wptyw na zdrowie powigzanych emisji pytéw, SO,, NO, etc.

e zmiany klimatu

Efekty zewnetrzne polskiej energetyki

mid zt Bez uwzglednienia zmian klimatu

40

30

:|>-MCZI'I (BIXR 1 O

) l
0 - T

2008 2030
m ef. zew. w przypadku modernizacji energetyki

BAU

%Nk RO2Y hLINI 024l yAS g0layS L.{ VYI
podstawieExternEPol(2005)

Zmiany odczuwalne w dtugim okresie

www.ibs.org.pl 21




OS5 Podsumowanie

MtCO2e
600 -
535
500 - 79 mmm Ksztattowanie preferencji
(podatek weglowy)
-79 I Kontrola wzrostu emisji w transporcie
400 B
-32 m Poprawa efektywnosci energetycznej
-36 gospodarstw
300
I Lepsze wykorzystanie zasobdow w
-107 produkcji
200 I 7miana technologii produkcji energii
203 elektrycznej i ciepta

I Pozostata emisja GHG
100

e Emisja GHG (bazowa)

tr-dgo: sy mulBRCAETe paki etu
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DS Podsumowanie

 Ambitna redukcja emisji do 2030 jest mozliwa

e Konieczny szeroki mix dziatan, w tym podatek weglowy (lub
ekonomiczny ekwiwalent)

 Dodatkowe inwestycje —1,5% PKB rocznie
* Przejsciowe koszty makroekonomiczne rzedu 1-2% PKB
 Duze znaczenie sposobu domkniecia budzetu

* Dodatkowe korzysci — ograniczenie negatywnych efektow
zewnetrznych

a DRNINS SLINP S| RI 2yl YyA&A12SYAAE
Impulsem rozwojowym dla Polski
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